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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Raumdiversity-System fOr 
den mobilen Empfang von HF^Signalen in unterscliiedli- 
chen,durch LDcken getrexmten Frequenzbereichen, ins- 
besondere fOr den mobilen Femsehempfang in beweg- 
ten Kraftfahrzeugen, mit den im Oberbegriff des Haupt- 
anspruchs angegebenen Gattungsmerkmalen. 

Mehrantennen-Anordnungen mit Diversity*Schal- 
tung fOr den mdglichst stdrungsfreien Empfang von 
Femsehsendungen im bewegten Fahrzeug sind be- 
kannt Bekannt ist auch die getrennte Opdmierung der 
Bild- und der Tonsignale Qber je eine separate Diversi- 
ty-Baugruppe. Als ein Beispiel fOr den Stand der Tech- 
nik auf diesem Gebiet wird hier die deutsdie Patentan- 
meldung P 41 01 629 angefOhrt: Mehrere, z. B. vier An- 
tennen sind Qber eine Gabelschaltung mit zwei Anten- 
nenumschaltem verbunden, von denen der eine von ei- 
ner Diversity-Schaltung fOr die Bildsignale und der an- 
dere von einer Diverstty-Schaltmig fOr <fie Tonstgnaie 
gesteuert wird. So wird bestmSgliche Qualitfit gleicSizei- 
tig der amplitudenmodulierten Bildsignale und der fre- 
quenzmodulierten Tonsignale mit anem, relativ gese- 
hen» geringen Aufwand — z. Bl in bezug auf die Zahl der 
Antennen — erzielt 

Eine in qualitativer Hinsicht ad&quate ErgSnzung er- 
fMhrt dieses Prinzip durch die Erfindung nach der deut- 
schen Patentanmeldung P 39 26 336, mit der die ^deo- 
Empfangssignale im 2^ilenta)ct — jeweils innerhalb des 
Horizontal-Synchronimpulses — detektiert werden 
konnen. Im gleichen Rhythmus kann zwischen den An- 
tennen umgeschaltet werden, imd es kann zeQenweise 
das jeweils gOnstigste Signal zum Empfanger durchge- 
stellt werden. 

Der scfanelle Antennenwechsel, mit dem der vorteil- 
hafte Effekt der Verbesserung und Stabiltsierung des 
Bildempfangs erzielt wird, ist jedoch auch mit einem 
Problem verbunden: Die Antenne, auf die der Signal- 
weg umgeschaltet wird, liefert — entsprechend dem 
Auswahlkriterium — einen hdheren Pegel als die vorher 
benutzte. Zu der Differenz zwischen den Pegelwerten 
koramt in aller Regel noch eine unterschiedliche Pha- 
senlage. Die automatische Verstflrkungsregelung 
(AGO) des Empf&ngers kann sicb jedoch nicht verzoge- 
rungsfirei auf den geftnderten Pegel einsteUen, und auch 
die Filter und die Demodulatorscbwingkreise bendtigen 
eine gewisse Zeit, um sich auf die neue Phasenlage ein- 
zuregeln. Das fOhrt dazu, dafi die erste Zeile nach dem 
Durchschalten der neuen Antenne gestdrt sein kann. 
Auch die folgenden Zeilen zeigen oft einen Helligkeits- 
verlauf, bis sich die AGC dem neuen Pegelwert ange- 
paSt hat Die Wiedergabequalitat wird durch die Diver- 
sityfunktion beemtrftchtigt 

Der Erfindung liegt deshaib die Aufgabe zugrunde, 
mit ergftnzenden schaltungstechnischen MaBnahmen im 
Bilddiversity-Teil eine gleichbleibend hohe Bildqualitat 
auch bei Pegei- und PhasensprOngen im Video- Bmp- 
fangssignal, wie sie im Augenblick des Antennenwedi- 
seis auf treten, zu gewdbrleisten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem^ mit Hilfe der 
im kennzeichnenden Teil des Hauptanspruchs angege- 
benen Merkmale geldst Die Unteranspriiche enthalten 
bevcrzugte AusfOhrungsyarianten und -details. 

Mit der Erfmdung gelingt es, die Bildwiedergabe in 
hohem MaJ) frei von den mit der Funktion der Diversi- 
ty-Schaltung verbundenen bzw. dabei nicht immer zu 
unterdrQckenden Stdrungen zu balten und beim Um- 
schalten von einer aktuellen Antenne niedrigeren Emp- 
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fangspegels auf eine besser positionierte mit h5herem 
Pegel einen nafatlosen Obergang des Bildsignals zu si- 
chem. 

Der Umstand, daB immer dann, wenn die erfindungs- 
5 gemlUien ziisHtzlichen Speicherbausteine arbeiten, ein 
Zeileninhalt oder etwa der Inhalt zwcier Zeilen entwe- 
der komplett oder in bestimmten Signalanteilen auf dem 
BiMschirm wiederholt wird, steilt dabei keine Beein- 
trftchtigung dar. denn nach alier Erfahrung unterschei- 

10 den sich die unmittelbar aufeinanderfolgenden Zeilen 
nur unwesentlich voneinander. Parallel dazu beschleu- 
nigt die erfindimgsgemSBe IComparatorschaltung mit 
Vergleich der alten und der neuen Signale die Anglei- 
chung der automatischen Verstarkimgsregelung des 

15 Empfangers an die neuen Pegel- und Phasenwerte, so 
daB der Wiederbolungsmodus von der erfindungsgemS- 
Ben Anordniing auch selbst zeitmftfiig eingegrenzt wird. 

Die Erfmdung wird im folgenden an Hand eines Aus- 
fOhrungsbeispiets nflher erlSntert In der zugehdrigen 

20 21eicfanungzeigt 

Fig. 1 Mehrantennensystem mit Diversity bei einem 
PAL-Gerftt in Verbindung mit einer erfindungsgema- 
Sen Schahungsanordnung. 
Das vom Empfanger 1 gelieferte Bildsignal wild bei 

25 PAL im Farbdecoder 2 nach den drei Anteilen — ein 
Luminanzsigna] und zwei Farbdifferenzsignale — deco- 
diert Die Farbdi^erenzsignale werden in den Speicher- 
bausteinen 3a und 3b fQr die Dauer einer-Zeile gespei- 
cherL Die um eine Zeile verzOgerten Signalanteile wer- 

30 den dann mit den entsprechenden Anteilen des unverzo- 
gerten Signals ttberlagert Die auf diese Weise gewon- 
nenen Ausgangs-FarbdiHerenzsignale werden zusam- 
men mit dem bei PAL ohne Verzogerung weitergeleite- 
ten Luminanzsignal zur Ausgangsstuf e 4 gef Ohrt. 

35 Die bekannte PAL-Schaltung wird gemSB der Erfin- 
dung um folgende Baugruppen und Funkdonen ergdnzt: 
Den EingSngen der Speicher 3a, 3b fQr die Farbdiffe- 
renzsignale wird je ein Signalquellenumschalter 5a, 5b 
vorgeschaitet, und in den Weg des Luminanzsignals 

40 werden der zusfltzHche Speicher 7 imd der Umschalter 6 
eingebunden. 

Die Wirkungsweise ist folgende: Solange die Diversi- 
ty-Steuerung 8 keinen Antennenwechsel veranlaBt wird 
den Speicherbausteinen 3a, 3b das Farbdifferenzsignal 
45 aus dem Farbdecoder 2 direkt zugefohrt, und das Lumi- 
nanzsignal wird ohne Verzdgerung Ober den Umschal- 
ter 6 gefOhrt- 

Wenn dagegen ein Antennenwechsel stattfindet, wird 
der betreffenden Zeile noch das in 3a und 3b gespeicher- 

50 te Farbdifferenzsignal aufsummiert. AuBerdem wird an 
Stelle des Luminanzsignals ohne Verzdgerung ein im 
Depot 7 gespeichertes Luminanzsignal mit einer Verzd- 
gerung um eine Zeile zur Ausgangsstufe gegeben. 
Bei Geraten mit Empfang von Signalen nach der 

55 NTSC-Norm ist eine Zeilenverzogerung, wie ae bei 
PAL angewendet wird (Qber die bekannte Speicherung 
der Farbdifferenzsignale) nicht erforderlich. Sie ist je- 
doch geeignet, die Bildwiedergabe zu verbessem. Das 
gilt insbesondere bei Verwendung einer Schaltung ge- 

60 maB der vorliegenden Erfindung. 

Bei Empfang nach der SECAM-Farbnorm gibt der 
Farbdecoder die Farbdifferenzsignale altemierend aus, 
und jedes weitergegebene Signal wird in die Speicher 3a 
bzw. 3b eingelesen und gleichzeitig weitergeleitet; im- 

65 mer dann, wenn zu dem Speicher gerade kein neues 
Signal gelangt, .wird das zuletzt gespeicherte Signal ein 
zweites Mai ausgegeben. Auch hier ist wie beim PAL- 
System eine Er^Lnzung durch erfmdungsgemaBe zu- 
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satzliche Speicherscfaritte vorteilhaft Dabei werden 
z. B, die Signalumschalter 5a und 5b dazu verwendec, id 
den Zeilen, in denen ein Antennenwechsel stattfindet, 
das verzogerte Signal — ggf. uber eine Pegelanpas- 
sungsschaJumg 11a, lib — oder den Nullpegel wieder 5 
den Speicherbausteinen 3a und 3b zuzufuhren, je nach- 
dem, ob in der ZeDe das Farbdi^erenzsignal Qbeitragen 
wird Oder nicht. 

Die Schalter 5a, 5b, 6 werden von der Antennendiver- 
sity-SteucrschaJtung derart angesteuert, daB jeweils in 10 
der Zeile, in der mittels Antennenumschaiter 9 auf eine 
andere Antenne umgeschaltet wurde, die Signalquellen- 
schalter auf das verzogerte — d. das zuletzt empfan- 
gene ^ SignaJ umschalten. 

Der Komparator 10 vergleicht das verzogerte Signal 15 
mit dem neu empfangenen und steuert den Empfanger 2 
so, daD bei Antennenwechsel in jedem Fall ein nahtloser 
Obei^ang ohne Helligkeitssprung gewahrleistet ist 

Patentanspruche 20 

1. Raumdiversity-System fflr den mobilen Empfang 
von HF-Signalen in unterschiedlichen, durch Lflk- 
ken getrennten Frequenzbereichen, insbesondere 
fiir den mobiles Femsehempfang, wobei fur das 2s 
Videosignai und fur das Audiosignal je eine separa- 
te Diversity-Schahung zum Prilfen der von den An- 
tennen empfangenen Signale und zum Durchschal- 
ten der Antenne mit der jeweils besten Signalquali- 
tat vorhanden ist und wobei Prufung und Umschal- 30 
ten vorzugsweise zeilenweise und vorzugsweise in- 
nerhalb der Austastlilcke fiir die Horizontalsyn- 
chronisation erfolgen, gekennzeichnet durch die 
foigenden Merkmale: 

— In der Bild-Diversityschaltimg werden zu- 35 
satzliche Speicher fur das Bildsignal oder fOr 
Bildsignal-Anteile mit einer Kapazitat von je- 
weils mindestens einer Zeiie angeordnet, in die 
entweder kontinuierlich zeilenweise das kom- 
plette Empfangssignal oder die entsprechen- 40 
den Anteile eingelesen werden, oder es wird 
zumindest jeweils das unmittelbar vor exnem 
bevorstehenden Umschaltvorgang empfange- 
ne Signal einer Zeile gespeichert 

— Das Signal der letzten Zeile oder mehrere 45 
vorher empfangene ZeiJensignate werden 
nach Durchschalten der neuen Antenne aus 
dem jeweiligen Speicher ausgelesen und an 
Stelle des Empfangssignals der neuen Antenne 
zunachst weiter zum Empfanger gegeben, 50 
wobei die Signale oder Signalanteiie aus dem 
oder den Speichem vorzugsweise gleichzeitig 

in einem Komparator mit den neuen Anten- 
nensignalen oder den entsprechenden Antei- 
len vcTglicfaen werden und 55 
wobei aus der Pegeldifferenz der Signale ein 
Steuerungsimpuls abgeleitet wird, mit dem in 
der automatischen Verstdrkungsregelung des 
Empf^gers eine schnellere Anpassung des Si- 
gnalpegels der neu durchgeschalteten Anten- go 
ne an den der vorher aktuellen Antenne be- 
wirkt wird. 

2. Raumdiversity-System nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. dafl in einem zustalich vor dem 
Decoder (2) zur Farbdekodierung angeordneten es 
Bildzeilenspeicher die Zeileninformation in Gestalt 
des kompletten Videosignals gespeichert wird. 

3. Raumdiversity*System nach Anspruch 1. dadurch 



gekennzeichnet, daB bei Anwendung beiro PAL- 
System zusatzlich zu den in bekannter Weise in den 
Speicherbausteinen (3a) und (3b) zeilenweise ge- 
speicherten Farbdifferenzsignaien in einen parallel 
zu diesen Bausteinen geschalteten Speicher (7) das 
Luminanzsignai eingelesen wird, und daB beim 
NTSC-System die kombinierte Speicherung der 
Farbdifferenzsignale und des Luminenzsignals zur 
Bildverbesserung angewendet wird. 

4. Raumdiversity-System nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die zeilenweise Speicherung 
und Ausgabeverzdgerung in einem Speicherbau- 
stein am Ende der Ausgangsstufe (4) erfoigt, indem 
die Einzelkomponenten Rot, Griin und Blau des 
Empfangssignals gespeichert und zur Korrektur 
der Pegel- und PhasensprOnge benutzt werden. 

5. Raumdiversity-System nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch eine Komparator^haltung, die ei- 
nen Zeilenvergleich mit einer eingestellten Verz5- 
gerung vomimmt, die das Einschwingen der Filter 
und Schwingkreise berOcksichtigt 
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